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我们将通过这篇教程与大家一起学习直流电机的原理和控制、减

速器的作用，并介绍一款直流电机驱动芯片 TB6612FNG。 

一、直流电机原理 

下面是分析直流电机的物理模型图。其中，固定部分有磁铁，这

里称作主磁极；固定部分还有电刷。转动部分有环形铁心和绕在环形

铁心上的绕组。(其中 2 个小圆圈是为了方便表示该位置上的导体电

势或电流的方向而设置的)  

 

它的固定部分（定子）上，装设了一对直流励磁的静止的主磁极

N 和 S，在旋转部分（转子）上装设电枢铁心。在电枢铁心上放置了

两根导体连成的电枢线圈，线圈的首端和末端分别连到两个圆弧形的

铜片上，此铜片称为换向片。换向片之间互相绝缘，由换向片构成的

整体称为换向器。换向器固定在转轴上，换向片与转轴之间亦互相绝

缘。在换向片上放置着一对固定不动的电刷 B1 和 B2，当电枢旋转时，
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电枢线圈通过换向片和电刷与外电路接通。 

在电刷上施加直流电压 U,电枢线圈中的电流流向为：N 极下的

有效边中的电流总是一个方向，而 S 极下的有效边中的电流总是另一

个方向。这样两个有效边所受的洛伦兹力的方向一致（可以根据左手

法则判定），电枢开始转动。 

具体来说就是，把上图中的+和-分别接到电池的正极和负极，电

机即可转动；如果是把上图中的+和-分别接到电池的负极和正极，则

电机会反方向转动。电机的转速可以理解为和外接的电压是正相关的

（实际是由电枢电流决定）。 

总而言之，如果我们可以调节施加在电机上面的直流电压大小，

即可实现直流电机调速，改变施加电机上面直流电压的极性，即可实

现电机换向。 
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二、减速器 

一般直流电机的转速都是一分钟几千上万转的，所以一般需要安

装减速器。减速器是一种相对精密的机械零件，使用它的目的是降低

转速，增加转矩。减速后的直流电机力矩增大、可控性更强。按照传

动级数不同可分为单级和多级减速器；按照传动类型可分为齿轮减速

器、蜗杆减速器和行星齿轮减速器。 

 

齿轮减速箱体积较小，传递扭矩大，但是有一定的回程间隙。 

蜗轮蜗杆减速机的主要特点是具有反向自锁功能，可以有较大的

减速比，但是一般体积较大，传动效率不高，精度不高。 

行星减速机其优点是结构比较紧凑，回程间隙小、精度较高，使用寿

命很长，额定输出扭矩可以做的很大，但价格略贵。 

以下是一款搭配多级齿轮减速箱的电机。 

 

 

 

 

 

http://baike.baidu.com/view/2302249.htm
http://baike.baidu.com/view/2302249.htm
http://baike.baidu.com/view/584394.htm
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三、电机实物接线图解 

具体到我们的电机，我们可以看看电机后面的图解。 

 

上面介绍了一大堆说直流电机只引出两个线，怎么这个电机有 6

个线，而且还有两个大焊点呢？其实，根据上面的图解也知道，那两

个焊点分别和黄线和棕线是连接在一起的。也就是说只有 6 个线，而

6P 排线中，中间的四根线（红绿白黑）是编码器的线，只是用于测

速，和直流电机本身没有联系。我们在实现开环控制的时候无需使用。 

综上所述，我们只需控制施加在黄线和棕色线两端的直流电压大

小和极性即可实现调试和换向。 
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四、TB6612FNG 使用说明 

（1） TB6612FNG 是东芝半导体公司生产的一款直流电机驱动器件，

它具有大电流 MOSFET-H 桥结构，双通道电路输出，可同时驱动 2

个电机。 

（2） 相比 L298N 的热耗性和外围二极管续流电路，它无需外加散

热片，外围电路简单，只需外接电源滤波电容就可以直接驱动电机，

利于减小系统尺寸。对于 PWM 信号输入频率范围，高达 100 kHz 的

频率更是足以满足我们大部分的需求了。 

（3） 对于 PWM 信号输入频率范围，高达 100 kHz 的频率更是足以

满足我们大部分的需求了。 

（4）以下是 TB6612FNG 的主要参数： 

最大输入电压：VM = 15V 

最大输出电流：Iout = 1.2A（平均）/3.2A

（峰值） 

正反转/短路刹车/停机功能模式 

内置过热保护和低压检测电路 
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五、使用说明 

5.1 引脚说明 

要实现的调试和换向功能，我们可以使用单片机实现的，但是单片

机 IO 的带负载能力较弱，而直流电机是大电流感性负载，所以我们

需要功率放大器件，在这里，我们选择了 TB6612FNG。 

以下是 TB6612 模块测试一个电机的接线图： 

 

必须要有 PWM 输入才有 AO1 和 AO2 的信号，只接 AIN1 和 AIN2

不会产生 AO1 和 AO2 的信号。 

VM 直接接电池即可，VCC 是内部的逻辑供电，一般给 3.3 或者

5V 都行，模块的 GND 建议一个接电源地，一个接单片机地，STBY

置高模块才能正常工作。 

完成上面的接线之后，我们就可以开始控制电机了，上图中红色

部分的 5 个引脚控制一路电机，蓝色部分的控制另外一路电机，这里

只讲其中的 A 路，B 路的使用是一样的。AO1 和 AO2 分别接到电机

的+和-。然后通过 PWMA、AIN2、AIN1 控制电机。其中 PWMA 接

到单片机的 PWM 引脚，一般 10Khz 的 PWM 即可，并通过改变占空
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比来调节电机的速度。下面是真值表： 

 

 

   AIN1 0 1 0 

AIN2 0 0 1 

 停止 正转 反转 

 

如果大家手头上没有单片机的话，一样可以测试的，直接接电源的引

脚即可。 

AIN1 接 3.3~5V、 AIN2 接 GND、 PWMA 接 3.3~5V。这样相当

于控制电机满占空比正转； 

AIN1 接 GND、 AIN2 接 3.3~5V、 PWMA 接 3.3~5V。这样相当

于控制电机满占空比反转； 
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5.2 实例应用 

详见例程，我们提供了 STM32F1 以及 ArduinoUNO 的例程各一份，

Demo 已包含接线说明和详细的注释 

a.STM32 例程接线如下图 

 

b.ArduinoUNO 例程接线如下图 

 

 


